In-situ — pladsstgbt beton
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At stobe pa
pladsen er
at udnytte
muligheder

Forord

Beton er et fantastisk byggemateriale, der udover kendte for-
dele som styrke og holdbarhed i seerdeleshed udmaerker sig ved
stort set ubegraenset formbarhed. Det giver beton potentiale til at
skabe netop den individualitet og udtryksform, som arkitekt og
bygherre onsker i det enkelte byggeri.

Til trods for disse muligheder er der - specielt i Danmark - en
tendens til at fravaelge den pladsstebte betonlgsning og dens
mange muligheder til fordel for en standardiseret og ensartet los-
ning med preefabrikerede bygningselementer.

Det har vi i tidens leb hert mange argumenter for — desveerre
ogsa mange forkerte. Faktisk er det vores oplevelse, at beslut-
ningen om den ene eller anden Igsning ofte bygger pa foreeldet
viden, fordomme og traditionelle misforstéelser, som pa ingen
made modsvarer de faktiske forhold.

| denne publikation belyser vi derfor gennem to konkrete byg-
geprojekter, hvorfor in-situ beton med stor fordel kan anvendes
langt ud over fundamenter, lysskakter og andre enkle konstruk-
tioner.

For at hjeelpe bygherre, arkitekt og ingenior med at treeffe det
optimale valg har vi desuden samlet de mest udbredte misfor-
staelser og fordomme, nér det geelder in-situ beton. Forh&bentlig
kan vi mane dem i jorden én gang for alle.

Dansk Beton Fabriksbetongruppen
Forskallingsgruppen, Materielsektionen




Villa Strata

Villa Strata i Kolding er et bemezerkelsesvaerdigt boligbyggeri,
som bestar af flere bygninger. Med en hgjde pa 21 meter — syv
etager; seks over jorden og en keelderetage.

Alle daek, sgjler og indvendige vaegge er pladsstebt beton, som
blandt andet har givet mulighed for op til 22 meter brede altaner
hele vejen rundt pa hver etage. Det medferer, at hver lejlighed kan
fa forholdsvis store udearealer til radighed. Byggeriet kan sam-
menlignes med en lodret villavej, idet hver etage er en selvstaen-
dig bolig med udsigt og altan til alle sider.

Astetikken

Fordom

Pladsstobt beton er grimt og kan derfor sjeeldent
bruges

i synlige konstruktioner.

Fakta

Pladsstobt beton giver mulighed for individuelle og
smukke overflader med farver, strukturer og former
efter arkitektens og bygherrens gnske.

Bygherrens valg

@nsket om at udfere Villa Strata med in-situ beton stammer di-
rekte fra bygherren.

» udlandet ser man ofte in-situ beton anvendt meget smukt.
Derfor ville vi ogséa gerne lave et in-situ stebt byggeri. Efterhan-
den som byggeriet skrider frem, er vi fortsat meget glade for det
valg“, siger advokat Lars Bollerup fra Villa Strata.

Valget af in-situ beton betyder blandt andet, at de kommende be-
boere far masser af plads pa& de brede altaner uden om lejlighe-
derne. En lgsning, der er realiseret uden de skeemmende bjselker,
som ville have veeret nadvendige ved elementbyggeri.

Smertefri byggeproces

CEBRA Arkitekter a/s er arkitekten bag Villa Strata. Konstrukter
Emrullah Tecer fremhaever iseer to fordele i projekteringen ved
brug af pladsstebt beton.
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,For det forste har projekteringen veeret vaesentligt lettere end
med elementer, bade beregningsmaessigt og tegningsmaessigt.
For det andet ville konstruktionen med de udkragede altaner hele
vejen rundt have vaere meget vanskelig at realisere med andre
lesninger*, siger Emrullah Tecer.

Det er forste gang, Emrullah Tecer har arbejdet med in-situ be-
ton, men han er ,meget positiv“.

»,Byggeprocessen forleb smertefrit. Vi stobte en komplet etage
med deek og veegge pa to uger. Vi har faet altaner hele vejen
rundt uden bjeelker, der skeemmer og tager sollyset. Samtidig er
der kun brug for fa stabiliserende vaegge, hvilket giver os sterre
frihed ved design af de enkelte boliger”, siger han.

Fleksibiliteten

Fordom

Pladsstobt beton er ufleksibelt og kan kun anvendes
i standardforskalling til fundamenter, undergulve og
keeldervaegge.

Fakta

Forskalling og beton tilpasses let til individuelle
konstruktioner, krumme flader kan etableres og
overflader kan varieres. Efterspaendte deek kraever
feerre sgjler. Ingen eller integrerede bjaelker giver
indretningsmaessig, installationsmaessig og visuel
frihed.



Prisen

Fordom
Pladsstobt beton er for dyrt og ikke rentabelt i forhold
til andre lgsninger.

Fakta

Beregninger pa konkrete projekter viser, at
totalokonomien

i pladsstebte lasninger er fuldt konkurrencedygtig.

In-situ til konkurrencedygtig pris

Byggeriets radgivende ingenigr var ingenior Keld Nergaard fra
Keld Nergaard Radgivende Ingenigr F.R.l. Han leegger ogsa
veegt pd, at de udkragede deek var nemmere at realisere med
pladsstebt beton. Desuden har den tunge, stive konstruktion
givet en markant bedre lydisolering imellem lejlighederne.

»Byggeriet er ikke blevet fordyret ved at vaelge in-situ beton, fordi
det ville have veeret en stor udfordring at realisere de udkragede
altaner med elementer”, oplyser Keld Nergaard, som generelt er
positiv overfor pladsstebte lgsninger pa grund af den sterre geo-
metriske frihed og mindre byggehgjde.



Bedre byggeri for pengene

Projektleder Hans Jorgen Ebbesen fra entrepreneren Davidsen
Partnere har erfaring for, at in-situ byggeri er en konkurrencedyg-
tig lesning ved mere komplekst byggeri. | tilfaeldet Villa Strata ville
prisen nok vaere den samme, uanset valg af pladsstebt beton el-
ler elementer. Men til gengeeld fik bygherren sa et bedre byggeri
for de samme penge med in-situ lasningen.

~Generelt er vimeget positive pa grund af de store friheder, der er
i et in-situ byggeri, bade konstruktionsmaessigt og tidsmeessigt i
forhold til @endringer”, siger Hans Jorgen Ebbesen.

Det geelder ikke mindst, nar der er mange gentagne opgaver som
i dette projekt med etagehuse.

Bzeredygtigheden

Fordom

Pladsstobt beton er gammeldags og lever ikke op til
nutidens krav til baeredygtighed, indeklima og arbejds-
miljo.

Fakta

Boliger og kontorer med pladsstabt beton har et godt
indeklima uden afdampning af kemiske stoffer fra beto-
nen. Beton er samtidig et baeredygtigt byggemateriale,
der meduvirker til lavt energiforbrug ved bygningsdrift.
Moderne forskalling, betontyper og arbejdsproces-

ser tager vidtgdende hensyn til arbejdsmiljoet. Brug af
spzaendarmering kan nedsaette byggeriets CO»-bidrag,
fordi meengden af armering bliver mindre.



Allerhuset



Allerkoncernens nye hovedsezede, opfert af Carl Allers Etablis-
sement A/S, er en imponerende, trekantet og meget kompleks
bygning, der som staevnen pa et skib bryder vandet og saetter en
kurs mod fremtiden fra spidsen af Havneholmen i Kebenhavn.

Huset er p& 18.000 etagemeter, og det har 9000 etagemeter par-
keringskeaelder i to planer. Mod nord er bygningen cirka 37 meter
hgj og i ni etager. Mod syd har bygningen seks etager. Indvendigt
er bygningen praeget af et stort glasatrium, der straekker sig gen-
nem alle etager, og tveergdende gangbroer.

Bygningen er designet til fleksibelt at kunne indrettes til mange
formal. Blandt andet derfor valgte bygherren pladsstebte deek,
som kun giver fa begreensninger ved fremtidige ombygninger.
Det sammenhzengende daek giver en robust konstruktion, der
taler etablering af endog store huller, vilkarligt placeret til fx in-
stallationsfremferinger.

I Mﬂﬂl\m

Nemmere at realisere skave vinkler

Men der var mange andre gode argumenter for en in-situ lasning,
fastslar arkitekt Lars Toksvig fra PLH arkitekter as.

»Bygningen er udfert med skaeve vinkler, hvilket er nemmere at
realisere med pladsstobte daek. Desuden er der en del udkrag-
ninger, som ogsé er nemmere med in-situ beton®, siger Lars Tok-
svig, der som arkitekt er meget glad for in-situ betonens frihed til
at arbejde med form og udseende.

,Vi kan for eksempel slippe for fuger, og vi kan ,lege“ med
klampshuller for at opna et sezerligt udtryk®, siger han.
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Statisk meget stabilt

Ogsé byggeriets radgivende ingenior ser generelt og i det kon-
krete tilfeelde store fordele ved in-situ beton. Det fastslar ingenior
og anerkendt statiker Jens Peter Arnung fra Seren Jensen Rad-
givende Ingenigrfirma A/S.

»In-situ beton giver et statisk meget mere stabilt hus, som oven
i kabet er vaesentligt nemmere at dimensionere. Derudover giver
in-situ konstruktioner bedre lyddaempning, bedre brandegen-
skaber samt billigere komplettering/installationer, oplyser Jens
Peter Arnung.



Den nemmere projektering skyldes, at pladsstebt byggeri er
uden fuger eller elementsamlinger, som skal beregnes. | stedet
har konstruktionen store skiver, som kan overfgre laster. ,Pragt-
fulde skiver set med en statikers gjne”, som Jens Peter Arnung
udtrykker det. Det in-situ stobte deek er saledes overordentlig
velegnet til optagelse og videreforelse af vandret last til afstiven-
de skakt- og veegsystemer.

Allerhusets deek er paddehattedeek med spaend p& 7,5 x 7,5 me-
ter og en 270 mm tyk, dobbeltarmeret betonplade med et nedre
deeklag pa 40 mm.

,Denne konstruktion kan klare det 120 minutter brandkrav, der
geelder i store dele af bygningen. Det kan standard huldaekele-
menter ikke“, siger Jens Peter Arnung.

Hurtigere end planlagt

Rahuset blev feerdigt hurtigere end planlagt, oplyser Thomas Bi-
ering Arrild fra entreprengren E. Pihl & Sgn, der ser fordelene ved
pladsstebt beton som ,ubegreensede” muligheder for formgiv-
ning — og en storre fleksibilitet, fordi eendringer i sidste ojeblik
ogsa kan lade sig gere.

Den gentagne brug af formborde har givet en tidsmaessig ge-
vinst, selv om planlaegning af sterrelse og placering var forholds-
vis kreevende. Adskillelse og hjemsendelse af formbordene var
ogsa kreevende, men til gengeeld gik samlingen af formbordene
nemmere end forventet.

En ofte overset fordel ved
pladsstgbte daek

Pladsstobte daek ger feerdiggerelse af et byggeri
billigere, fordi den bjaelkefri konstruktion giver
maksimal vandret og lodret fremforingsmulighed

for tekniske installationer. Det gzelder savel ved
bygningens opferelse som ved fremtidige sendringer i
rumindretning eller af installationer.

Men denne fordel bliver ofte overset ved valget
mellem pladsstebte deek og elementdzek, fordi
installationer, skilleveegge og anden komplettering
ikke indgér i rdhusentreprisen. Dermed kommer den
pladsstebte losning nemt til at se dyr ud i forhold til en
elementlosning, selv om byggeriets totalpris reelt ofte
er lavere.
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Denne publikation er teenkt som inspiration til bygherrer, ar-
kitekter og radgivende ingenigrer, der gnsker at bygge indivi-
duelt, visioneert, fleksibelt og markant med stor frihed i valg af
bygningens udtryk og funktion. Publikationen kaster et mere
nuanceret lys over de saedvaner og fordomme, der - specielt
i Danmark - kan vaere medvirkende til at pladsstebt beton
nogle gange veelges fra eller kun anvendes i meget begraen-

set omfang.

Publikationen er udgivet i samarbejde mellem Dansk Beton
Fabriksbetongruppen og Forskallingsgruppen, der begge er
brancheforeninger organiseret i Dansk Byggeri. Medlemsvirk-
somhederne i begge foreninger har deres primeere aktiviteter

indenfor pladsstebt beton, som kun alt for sjaeldent far lov til C

at udfolde sit fulde potentiale i danske byggeprojekter.
¥

In-situ — pladsstebt beton, Frihed til individuelt byggeri,

er udgivet af Dansk Beton Fabriksbetongruppen
(www.dfbf.dk) og Forskallingsgruppen, Materielsektionen
(www.materielsektionen.dk), der begge er brancheforeninger
organiseret i Dansk Byggeri.
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